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Piese Scrise: Date generale, Date privind terenul din amplasament, Prezentarea informatiilor geotehnice privind
terenul de fundare, Evaluarea informatiilor geotehnice, Recomandri privind solutiile minime de fundare,
Recomandari privind solutiile de sistematizare a amplasamentului, Reglementiri tehnice de referinta.

Piese Desenate: Plan de incadrare in zona, Plan de situatie cu investigatii geotehnice, Fise de foraj

3. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEL

Beneficiarul doreste construirea a doua poduri afectate de fenomenele hidrometeorologice periculoase din data de
12.04.2023 in comuna Tibana, judetul lasi.

Categoria geotehnicd a amplasamentului este “27.

Au fost efectuate prospectiuni concretizate prin 2 foraje geotehnice executate cu forezi semi-mecanizati, cu
prelevare de probe tulburate si netulburate, cu adincimea de -12.00m fatd de cota terenului natural pentru
identificarea a terenului suport si a conditiilor geotehnice.

Stratificatia terenului identificata in foraje este urmitoarea (FO1):

-(0.00 - 0.60)m: Sol vegetal;

- (0.60 — 2.00)m: Argila nisipoasd, maronie si maroniu-cenusie, cu filme nisipoase ruginii, cu plasticitate medie,
tare;

- (2.00 — 12.00)m: Argila si argila nisipoasa, maronie si cenusie, cu filme nisipoase ruginii i lentile centimetrice
de nisip, cu rare concretiuni calcaroase, cu plasticitate mare, plastic vartoasa, cu zone plastic consistente.

Nivelul hidrostatic a fost interceptat astfel:

F01 - la adancimea de -4.00m si -11.60m si s-a stabilizat la adancimea de -3.20m fata de cota forajului;

F02 - la adéncimea de -8.00m si -11.00m si s-a stabilizat la adincimea de -2.80m fata de cota forajului.

Au fost recomandate urmatoarele solutii de fundare:

Lucrari de infrastructura pentru constructii noi - poduri, structuri din beton §i amenajari adiacente - Sistem de
fundatii directe cu respectarea urmatoarelor prevederi:

- Se va respecta depagirea adancimii maxime de inghet cu cel putin 20.0cm.

- Stratul suport in vederea fundarii directe (daca vor fi indeplinite cumulativ toate conditiile minime constructive)
va fi reprezentat de stratul de:

* FOI - Argila si argila nisipoasa, maronie si cenusie, cu filme nisipoase ruginii si lentile centimetrice de nisip, cu
rare concrefiuni calcaroase, cu plasticitate mare, plastic vartoasi. cu zone plastic consistente. — incepand de la
adancimea de -2.00m fata de cota inferioara a talvegului amenajat.

* FO2 - Argila si argila nisipoasa, maronie si cenusie, cu filme nisipoase ruginii si lentile centimetrice de nisip, cu
plasticitate mare, plastic vértoasa, cu zone plastic consistente — incepand de la adancimea de -2.00m fata de cota
inferioara a talvegului amenajat.
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Se vor estima tasdrile totale si se vor compara cu tasirile admisibile pentru structura. In acest sens este
recomandat s se realizeze modelari prin intermediul programelor de calcul.

In urmatoarele faze de proiectare se vor estima tasirile totale prin caleul de tip SLS §i se vor compara cu tasirile
admisibile pentru structura, prevazute in norma NP 112-2014 Anexa H. In acest sens este recomandat si se
realizeze modelari prin intermediul programelor de calcul.

Recomandarile privind solutiile minime de fundare nu sunt limitative, iar proiectantul de specialitate care va
intocmi proiectul de rezistenta poate utiliza si alte solutii tehnice agreate de normele in vigoare, dar cu consultarea
prealabila a inginerului geotehnician.

o Lucriri de infrastructura pentru rampe de acces

- Va fi decopertat in totalitate solul vegetal i se va atesta natura terenului de fundare:

- Umpluturile se vor realiza in straturi, pe baza de proiect tehnic, cu pamant argilos, cu caracteristici bune de
compactare;

- Se vor realiza verificari ale compactarii pe straturi iar calitatea terenului de umplutura va fi stabilita prin
incercdri de laborator de tip Proctor (i teste asociate);

- Pantele transversale ale rampelor de acces vor fi incadrate in normele in vigoare, functie de natura umpluturii
compactate i inaltimea acestora;

- Funtie de inaltimea rampelor de acces se vor realiza calcule de stabilitate pe termen lung si termen scurt.
Acceleratia terenului conform P100-2013 ag = 0.25 g, Tc= 0.70 sec.

4. CONCLUZI ASUPRA VERIFICARII:
In urma verificirii se considera proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampilindu-se conform
indrumatorului.

05.07.2024
Am primit 3 exemplare
Investitor/Proiectant
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1.1 Tema pentru elaborarea studiului geotehnic
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3.1 Incercarile de teren programate, in concordanta cu cerinfele temei

3.2 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrérile de teren

3.3 Observatii din teren

3.4 Volumul lucrarilor geotehnice si hidrogeologice, metodele si standardele pe care se bazeaza, utilajele si aparatura folosita
3.5 Metode folosite pentru recoltarea, transportul $J_@ozﬂarea probelor si incadrarea categoriei probelor

3.6 Pozifia pe teren a investigatiilor realizate GEORROR

3.7 Stratificatia primara pusi in evidenta o) O
3.8 Fige ale diferitelor mésuratori si incerc B5in sifl yitdexa K din NP 074-2022)
3.9 Date masuratc privind nwelul apei subfera caragtel ui acvifer

3 11 Datele calendaristice intre care s-au efe rarl : ?J jorator
N 3.12 Denumirea laboratorului aulonzatfacredn\t‘sai at incercdrile/analizele pamanturilor si apei

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 Prezentarea releveelor sondajelor deschise

4.2 Analiza §i interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator

4.3 intocmirea unor sectiuni/profiluri geologice, litologice, geotehnice

4.4 Prezentarea tabelara si grafica ale parametrilor geotehnici

4.5 Stabilitatea generala §i locali a terenului pe amplasament

4.6 incadrarea straturilor geotehnice din punct de vedere al conditiilor de teren

4.7 Recomandéri cu caracter orientativ cu privire la adancimi si solutii de fundare

4.8 Indicatie orientativa asupra necesitatii imbunatatirii/consolidarii terenului

4.9 Indicatie orientativa asupra necesitatii prevederii unor lucrari complementare, provizorii sau definitive, referitoare la apa
subterana

4.10 Incadrarea finala a lucrérii intr-o anumita categorie geotehnica sau a partilor din lucrare in diferite categorii geotehnice

5. ELABORAREA MODELULUI TERENULUI, CONCLUZII S| RECOMANDARI
5.1 Parametrii caracteristici ai terenului de fundare
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I. DATE GENERALE

I.1. Tema pentru elaborarea studiului geotehnic.

Se prezinta detaliat in Anexa 1 a prezentului document, a fost pusa

~dispozitie de Beneficiar si
WA/

considerata ca anexa in cadrul contractului intre parti.

4;
Investigatiile geotehnice cu incercari de laborator se vor realiza 1 i;r cerm;{e\:!e din NP
074-2022 pentru tipurile de constructii preconizate a se realiza, desg(:‘%ls la;guﬁclm_ /.8. § Hlli

N, Uy ;

1.2. Denumire obiectiv: ,,CONSTRUIRE DOUA PODURI @ TATE DEOJNOMENEL

HIDROMETEOROLOGICE PERICULOASE DIN 6 ‘Fq} DE 12:04.2 @i\COMUNA
C:qerGI;-J[R @o

TIBANA, JUDETUL IASI” OR DE ©

1.3. Amplasare obiectiv: JUDETUL IASI, COMUNA TIBANA
1.4.  Investitor/Beneficiar: COMUNA TIBANA, JUDETUL IASI

L.5. Proiectant general: -

1.6.  Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic: SC RC r-:

1.7. Unitdti care au participat la investigarea terenului: SC RC

1.8. Date tehnice privind sistemul constructiv: Conform temei de pr @E@ et }5‘ & la Beneficiar,
pe amplasamentul mentionat mai sus se doreste construirea a doud poduri afectate de
fenomenele hidrometeorologice periculoase din data de 12.04.2023 in comuna Tibana,
Judetul lasi. Studiul geotehnic va sta la baza documentatiilor de expertizare si proiectare
geotehnicd pentru lucrérile de sistematizare respectiv consolidare necesare a se executa,
conform documentatiilor anterior emise.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

Amplasamentul este situat in JUDETUL IASI, COMUNA TIBANA.

Prezentul studiu geotehnic este elaborat la cererea Beneficiarului in baza temei de proiectare si a

Certificatului de Urbanism in scopul stabilirii caracteristicilor fizice si mecanice ale terenului din

amplasament.

In conformitate cu cerintele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologica generala

si o investigare prin foraje geotehnice.
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Fig. 1. Plan de incadrare in zona - amplasament investigate geotehnic (Sursa: Google Earth)
Programul de investigatii propus a urmarit acoperirea intregului amplasament si a cuprins lucrari pentru
identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului,
informatii privind nivelul apei subterane si stabilirea conditiilor minime de sistematizare si consolidare
in conformitate cu normativele aflate in vigoare.

2.1. Date geologice generale si topografia

Din punct de vedere geologic, zona se afla pe unitatea structurald majora, Platforma Moldoveneasca.
Platforma Moldoveneasca este unitatea geologica situatd in fata Carpatilor Orientali, de care este
delimitatd la suprafatd de falia pericarpatica. Are o serie de trasituri de relief imprimate de litologia
L I depozitelor constituente.

Soclul este alcatuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu microclin. Totul este
strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datiri de varsta absoluta rezultand varste
cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Cuvertura are o grosime insumaté stratigrafic 2500-6000m. Depozitele constituente au varste de la
Vendian superior, apoi Paleozoica, Mezozoica si Neozoica (Meotian). Pe intervalul Vendian superior —
Meotian procesul de acumulare a evoluat in diverse bazine de sedimentare. Pe intervalul mentionat
procesul de sedimentare nu a fost continuu existand unele intreruperi. Functie de acestea, care au generat
lacune de sedimentare, au fost separate 3 cicluri mari de sedimentare:1) ciclul Vendian — Devonian: 2)
ciclul Berriassian — Paleocen (?Eocen); 3) ciclul Badenian — Meotian.

La acestea se adaugé depozite Cuaternare, mai ales terasele ce insotesc arterele hidrografice.
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Platforma Moldoveneasci este o platforma tipica la care fundamentul este acoperit cu o cuvertura groasa

de cativa mii de metri. Din intreaga cuvertura afloreazi numai depozite Cenomaniene, Badeniene,

Sarmatiene si Meotiene.
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Fig. 2. Harta geologica a zonei

Podisul Moldovenesc, relief de dealuri si coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor sarmatiene
(constituite predominant din argile si nisipuri cu unele intercalatii de calcare si gresii) si al
aranjamentului structural cvasiorizontal (usoara inclinare NV-SE). Majoritatea dealurilor se prezinta ca
platouri, formate pe seama rocilor mai dure (calcare si gresii), cum sunt platourile: Tansa-Repedea,
Dealul Mare, Falticeni etc. (cu indltimea medie de 400m). Usoara inclinare spre SE si intercalatiile
, grezo-calcaroase au favorizat, sub actiunea apelor curgitoare, aparitia de cueste. In partea de NE a
Podisului Moldovei, in bazinul hidrografic al Jijiei, unde lipsesc gresiile si calcarele, eroziunea a fost
mult mai activd, conducand la un relief de coline si dealuri domoale (150-200m), denumit Campia
Moldovei. Aceasta se suprapune peste trei unitati structurale: Platforma Moldoveneasca (pani la falia
Félciu-Plopana), Platforma Barladului (intre faliile Filciu-Plopana si Adjud-Oancea) si Platforma
Covurluiului, prezentand fiecare cate un soclu cu formatiuni cutate acoperit de o cuvertura, cu formatiuni
nedeformate prin cutari.

Formatiunile intaInite in zona amplasamentului studiat apartin Sarmatianului si Cuaternarului.

Din punct de vedere litologic. sarmatianul este reprezentat aproape exclusiv, prin roci detritice ca
argile, marne, nisipuri cu intercalatii de gresii si calcare oolitice. Depozitele precuaternare, existente la
zi in Campia Moldovei, sunt reprezentate printr-un complex argilo-marnos cu intercalatii de nisipuri si

gresii. Spre vest si sud de aceasta unitate, citre periferia bazinului hidrografic al Jijiei, peste aceste
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formatiuni se gsesc frecvent nisipuri, gresii si calcare oolitice. Cuaternarul. este reprezentat prin

prundisuri, nisipuri, nisipuri argiloase, argile in varietiti si loessuri. Aceste depozite au structuri
diferentiata, printr-o sedimentare normali, ca de exemplu, in terase i sesuri. De remarcat, prezenta
loessurilor, care se gasesc in loc, dar si pe interfluviile sculpturale aparute in procesul de transformare
naturald a complexului argilo-marnos. Depozitele cuaternare uneori impreuna cu cele sarmatice se pot
prezenta si sub forma unui amestec, mai mult sau mai putin omogen, care imbraca versantii deluviali si
coluviali, sau se aduna la baza lor in conuri de dejectie si glacisuri.

Podisul Moldovei are fundament de platforma, iar nivelarea de suprafati s-a ficut pe roci sedimentare
mio-pliocene dispuse monoclin, spre SSE. Nivelarile prin eroziune, a culmilor superioare, au inceput in
postsarmatian, de la nord spre sud, si s-au extins pana in post villafranchian.

Amplasamentul face parte din subtipul podis de tip cAmpie colinari (CAmpia Moldovei), cu interfluvii
late, nivelate pe roci moi miocene, altitudini generale aproape de 200m, vii largi cu iazuri, versanti cu
alunecari multe, influenta structurii se simte foarte putin sub forma de interfluvii sau coline usor
asimetrice.

2.2, Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si date climatologice

Inainte de inceperea investigatiilor de teren s-a realizat o documentare privind arealul pe care urmeazi
a se desfasura prospectiunile geotehnice si a fost efectuata o vizita pe teren pentru evaluarea vizuala,
din punct de vedere geotehnic - incadrare preliminara in categoria geotehnica, a amplasamentului pe
care urmeaza a se edifica constructia preconizata in Certificatul de urbanism.

2.2.1. Cadrul general geomorfologic

Din punct de vedere geografic, amplasamentul este situat in partea central — estici a unitatii Podisul

Moldovei, subunitatea de relief Campia Moldovei.
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Fig. 3. Unitatea de relief — amplasament investigat
Amplasamentul se integreaza intru totul ansamblului Podisului Moldovei, cu o alcituire geologica
relativ simpld, cu o mobilitate tectonica redusd, cu structuri si litologie destul de uniforme.
Relieful actual al regiunii este de tip sculptural. Daca avem in vedere pozifia stratelor geologice si
constitutia acestora sub aspect fizico-chimic, relativ neuniforme, care s-au comportat diferit pe parcursul
modeldrii externe, aspectele structurale si litologice ale genezei reliefului sunt conforme. De asemenea
pe seama produselor denundarii generale, acumulate pe suprafete intinse si la niveluri altitudinale
diferite, s-au creat forme de relief de acumulare. Nu pot fi omise diversele forme de relief antropic.
Din punct de vedere geomorfologic, arealul se incadreazi in unitatea Podisului Moldovenesc la
\_ contactul cu subunitatea Campia Moldovei. In plan regional, Podisul Moldovenesc se suprapune peste
trei unitati structurale: Platforma Moldoveneasca (pana la falia Falciu-Plopana), Platforma Barladului
(intre faliile Falciu-Plopana si Adjud-Oancea) si Platforma Covurluiului, prezentand fiecare cate un
soclu cu formatiuni cutate acoperit de o cuverturd, cu formatiuni nedeformate prin cutari. Fundamentul
reprezintd etapa de geosinclinal, in care s-au manifestat intense procese geodinamice (orogeneza,
metamorfism, magmatism), finalizata prin sisteme orogenetice distincte.
Platforma Moldoveneasci este unitatea geologica situatd in fata Carpatilor Orientali. de care este
delimitata la suprafatd de falia pericarpatica. Are o serie de trasituri de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente.
Din punct de vedere tectonic, zona se situeaza in extremitatea sud-vestici a Platformei Ruso
Moldovenesti ce manifesta misciri pozitive, de Smm pe an. Tectonica Platforma Moldoveneasci, ca

parte componentd a Platformei Esteuropene, a trecut prin stadiul de geosinclinal in Arhaic Proterozoicul
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ii1ferior, cand se constituie nucleul vechi din roci cristaline cu grad inalt de metamorfism, la limita cu
ultrametamorfismul, si din roci magmatice ale soclului. Intrucét astfel de roci se formeazi la zeci de
kilometrii adancime rezulta ci acestea au ajuns la suprafatad prin intense procese de eroziune ce s-au
manifestat in lungile perioade de evolutie ca arie continentala.

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin strate acvifere
descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural prin sectionarea
lor de cétre viile raurilor si ies la zi sub forma de izvoare. Stratele acvifere sunt de adancime (captive),

si strate libere.

Fig. 4. Harta hidrografica si hidrogeologica a zonei investigate

In zona investigata geotehnic colectorul principal din zona amplasamentului este raul Sacovit.
Majoritatea torentilor si arterelor hidrografice au curgere semipermanent, aceasta fiind conditionata de
cantitatea de ploi si zipezi.

2.2.2. Date climatologice

Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente baltice, ceea ce
conferd un regim de precipitatii bogat atat pe timpul iernii, cat si pe timpul verii si temperaturi cu 1-2°
mai scdzute in comparatie cu alte regiuni.

Din observatiile meteorologice plurianuale se constati ci din punct de vedere termic zona analizati este
caracterizatd prin temperaturi medii anuale de 9-10°C. Temperatura minima a aerului coboara pana la
cca. -20°C in lunile de iama si atinge valori maxime de cca. +39°C in cele de vard. Cea mai calda luni

a anului este iulie (cu o temperatura medie de 18-19°C), iar cea mai rece, ianuarie (-3,5 + -20°C).
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Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-700 mm/an, cu valori mai ridicate (600 - 700) in

4

lunile de vara (iunie — iulie) si valori mai scazute in lunile de iarna - inceputul primaverii (ianuarie —
februarie — martie).
In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”, adincimea

maxima de inghet pentru zona studiata este de 80.0 ... 90.0cm (harta de mai jos).

e ROMANIA
o
] w\% 2CHAREA DUPA ADANCIMEA
. st TN *
Z Ly, 1 ol
PO -\ R WAYIKA DE INGHET
/ e ;

Ha
j OZennd
I S
I' oChgnen
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2dencmie maime de
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bara de abeenwoti beake

Fig. 5. Adancimi maxime de inghef. Zonarea teritoriului Romdaniei. Conform STAS 6054
Presiunea de referintd a vantului, mediata pe 10 minute qrer= 0.70 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/
2012. Incdrcarea din zapada pe sol sox=2.50 kN/m?, Indicativ CR 1-1-3/2012.

2.3.  Date geotehnice generale

\_ Din studiile geotehnice realizate pentru constructiile existente din vecinatate, din hartile de zonare
geotehnica din amplasament sau din vecinatate, din arhivele existente reiese ci amplasamentul investigat
nu se incadreazii in zonele de raspandire a pamanturilor sensibile la umezire - grupa A cu raspandire
continud cf. NP 125/2010 si se incadreazi in zone cu potential de contractie-umflare medie cf. NP
126/2010.

In continuare se prezintd o serie de harti preluate din normele de specialitate, care pun in evidentd
incadrarea amplasamentului in una din categoriile speciale ca tipuri de pamanturi (loessoide sau de tip
PUCM).

Incadrarea s-a realizat la nivel de macrorelief, iar incadrarea finalad se va realiza in urma conditiilor

geotehnice identificate pe amplasament in arealul studiat prin foraje geotehnice.
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Raspandirea
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in Romania
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Fig A2 1 Rispdndvea loczzunlos yt piminnerilor loczsorde in Ramdma
Fig. 6. Raspandirea loessurilor si pamdanturilor loessoide in Romdnia (cf. NP 125 — 2010)
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q Terenun cu ial de
mrud_ie-gndﬂmme
4«3 i
/j:f/)/ /

Fig. 7. Raspandirea pamanturilor cu umflari si contractii mari in Romania (cf. NP 126 — 2010)
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2.4.  Date seismologice

Zona studiata este incadrata, conform cu SR 11100/1-93 - “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului

Romaniei” - la gradul 7.1. pe scara MSK (harta de mai jos).
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Fig. 8 SR 11100/1-93 - “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei”
Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmatoarele valori pentru coeficientii a; si Tc (ag—
coeficient seismic; Tc—perioadd de colt [s]):
i ¢
i

e

Fig. 9. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si
20% probabilitate de depdsgire in 50 de ani conform P100 - 2013

e a;=025¢g
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Fig. 10. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colyp), Tc

a spectrului de rdaspuns
¢ Tc=0.70s

Conform NP 074/2022 s-a procedat la incadrarea preliminara a lucririi in categoria geotehnicd. Din

analiza factorilor de risc coroborat cu investigatiile geotehnice realizate in zoni s-a incadrat preliminar

lucrarea in categoria geotehnica 2.

2.5.  Istoricul amplasamentului si situatia actuali
POD 1

- Au fost identificate forme de degradare si fisurare a zidului de garda si a suprastructurii, crapaturi,

fisuri si beton exfoliat;

- Sunt prezente ciobituri la muchiile elementelor, urme de infiltratii, carbonatiri si elemente dislocate;
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- Racordarile cu terasamentele sunt degradate din punct de vedere structural;

- Malurile rdului sunt neamenajate, iar actiunea necontrolata a apelor a condus la coborarea talvegului
si aparitia unor cedari locale la nivelul malurilor. Albia raului este colmatata cu resturi de vegetatie

si aluviuni aduse de apa.
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POD 2

- Podul se afld intr-o stare buna de functionare. Nu au fost identificate forme de degradare la nivelul
suprastructurii;
- Malurile raului sunt protejate cu gabioane acestea fiind intr-o stare avansata de degradare. Albia raului

este colmatata cu resturi de vegetatie si aluviuni aduse de apa.
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Fig. 11. Situafia existentd la momentul vizitei pe teren

2.6. Conditii referitoare la vecindtiti

Vecinatatile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de terenuri private si strada de acces
principal pe amplasament.

2.7. Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”

Conform legii 575/2001, arealul amplasamentului se incadreazi din punct de vedere al riscului de
alunecari de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecarilor de teren
de tip primare.

Pe amplasamentul studiat, la vizita in teren nu au fost identificate zone cu forme de aluneciri de teren
active sau cu risc de reactivare. Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine
zonei cu o cantitate maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore, estimata a fi intre 100-150mm cu
posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a deversirii de rauri sau scurgeri de pe versanti.
Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea

seismicd a teritoriului Romaniei, este 7.1. pentru amplasamentul studiat.
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Fig. 12. Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a — zone de risc natural - inundatii
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Fig. 13. Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a - zone de risc natural - inundatii

Informatiile din prezentul document sunt proprietatea intelectuald a societdii S.C. RC GEOPROIECT SR L.
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Fig. 14. Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a - zone de risc natural - alunecdri

de teren
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Fig. 15. Planul de amenajare a teritoriului national secfiunea a V-a — zone de risc natural — alunecdri

de teren
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3. PREZENTAREA INVESTIGATIILOR SI A INFORMATIILOR GEOTEHNICE SI

HIDROGEOLOGICE EFECTUATE

Tias sy

3.1.  Incercirile de teren programate, in concordan{d cu cerintele temei

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru amplasamentul aflat
in discutie, in conditiile respectarii prevederilor standardelor si normativelor in vigoare i pentru a
raspunde cat mai complet solicitarilor din tema de proiectare a fost executati o cartare geologica generalad
si 0 investigare prin:

- 2 foraje geotehnice executate cu foreza semi-mecanizata, cu prelevare de probe netulburate si tulburate,
cu adancimi de -12.00m fata de cota terenului natural pentru identificarea terenului suport si a conditiilor

geotehnice.

Google Earth
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Fig. 16. Plan de situatie cu investigafii geotehnice
3.2. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdarile de teren
Lucrérile de teren s-au efectuat in data 12.06.2024.
3.3. Observatii din teren
La nivel de microrelief, amplasamentul nu este supus viiturilor de apa sau a inundatiilor, iar constructiile
din zond nu au degradari provocate de comportamentul terenului de fundare.
Informatii detaliate cu privire la observatiile din teren asupra conditiilor de microrelief respectiv
stratificatia identificata in foraje, se regdsesc in capitolele dedicate (Cap. 2.5 respectiv cap. 3.7).
3.4. Volumul lucrarilor geotehnice si hidrogeologice, metodele si standardele pe care se bazeazd,

utilajele §i aparatura folositi

In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru amplasamentul aflat
in discutie, in conditiile respectarii prevederilor standardelor si normativelor in vigoare si pentru a
raspunde cat mai complet solicitérilor din tema de proiectare a fost executata o cartare geologici generald
si 0 investigare prin:
- 2 foraje geotehnice executate cu foreza semi-mecanizata, cu prelevare de probe netulburate si tulburate,
cu adancimi de -12.00m fata de cota terenului natural pentru identificarea terenului suport si a conditiilor

geotehnice.
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Tabel nr. 1. Informatii investigafii geotehnice

/== RC

Cod : Coordonate investigatii in STEREO 1970
investigatie Ad?::;me Coordonate GPS CotaZ
geotehnica Pozitia X Pozitia Y (r;&)

FOl 12.00 47° 0'20.75"N 27°18'25.66"E 675523.4125 614367.6572 +168.79

F02 12.00 47° 0'18.86"N 27°18'3.29"E 675050.0457 614291.4073 +169.06

3.5. Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor si incadrarea categoriei
probelor
Forajele geotehnice au fost efectuate cu o forezd semi-mecanizata cu prelevare de probe tulburate si

netulburate. Diametrul forajului este ¢=100mm. Efectuarea forajelor geotehnice s-a realizat in

conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2021.

Sistemul utilizat pentru realizarea forajului este alcatuit din:

- Ciocan cu percutie cu motor cu ardere interna pe benzina, Atlas Copco Pionjar, Wacker si Atlas Copco
Cobra TT:

- Tub carotier simplu cu lungime de 1.50m si diametru de 100mm:

- Tije de legtura cu lungimi variabile intre 1.0m si 2.0m;

- Autoturism tip utilitara destinat mobilizarii pe teren, transport echipamente si asigurare intretinere pe
santier;

- Ladite din plastic destinate transportului probelor la laborator;

- Stante i stuturi pentru prelevare probe netulburate;

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea umiditatii. Acestea au fost
transportate in lazi special amenajate pentru probe de pamant prelevate din forajele geotehnice.
Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru pastrarea conditiilor initiale din
amplasament. Recoltarea, transportul i depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN 1SO 22475-
1:2021.

Se vor lua in considerare trei categorii de metode de prelevare (SR EN I1SO 22475-1), in functie de
calitatea dorité a esantioanelor: metode de prelevare categoria A, B sau C.

Categoria de prelevare conform SR EN ISO 22475-1 pentru prezenta lucrare: A, B.
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semi-mecanizate

* Foraje geotehnice cu instalatii mecanlzate si

« Incercdri de penetrare dinamica tip DPSH
« Carotaj beton si asfalt

Beretta T55 (Hmar-50m) Beretta T15 (Hms~30m)

Carotierd asfolt/beton

3.6.  Pozifia pe teren a investigatiilor realizate

Informatiile cu privirea la pozitia investigatiilor in se teren se regasesc in capitolul 3.4.

3.7.  Stratificatia primard pusd in evidend

Studierea literaturii de specialitate si datele obtinute in urma efectudrii lucrarilor de investigatie

geotehnica au furnizat informatiile despre formatiunile geologice si parametrii geotehnici ai terenului

din amplasament, necesare calculelor de proiectare. Din foraje au fost prelevate probe tulburate si

netulburate, care au fost analizate in laborator, in conformitate cu standardele mentionate in prima parte

a studiului geotehnic.

Informatiile din prezentul document sunt proprietatea intelectuala a societatii S.C. RC GEOPROIECT S.R L
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Tabel nr. 2. Investigatii geotehnice

Cota la Cota la Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioari | inferioari Descriere litologici
a stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Strat 1 0.00 -0.60 0.60 Sol vegetal,
Argild nisipoasa, maronie si
Strat 2 -0.60 -2.00 1.40 maroniu-cenusie, cu filme nisipoase
ruginii, cu plasticitate medie, tare.
Foraj Argila si argila nisipoasi, maronie
geotehnic FO1 si cenusie, cu filme nisipoase
Cota foraj ruginii si lentile centimetrice de
geotehnic: Strat 3 -2.00 -12.00 10.00 nisip, cu rare concretiuni
+168.79rMN calcaroase, cu plasticitate mare,
plastic vartoasa, cu zone plastic
consistente.

Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -4.00m si -11.60m si s-a
stabilizat la adancimea de -3.20m fata de cota forajului.

Strat 1 0.00 -0.20 0.20 Sol vegetal.

Argila nisipoas3, maronie, cu
Strat 2 -0.20 -3.10 2.90 lentile nisipoase, cu plasticitate
Foraj medie, tare spre plastic vértoasé'.
geotehnic FO2 Arg.i]é si an:gi]é nisipoasf.:‘l,'marome
Coti foraj si .cellfulsle, CEJ ﬁlme.mslp'oase
geotehnmic: [ Strat3 |  -3.10 -12.00 8.90 ruginii 5t lentile centimetrice de
+169.06rMN ' nisip, cu plasticitate mare, plastic

vértoasa, cu zone plastic
consistente.

Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -8.00m si-11.00m si s-a

_stabilizat la adincimea de -2.80m fata de cota forajului.
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Fig. 17. Investigatii geotehnice si prelevare probe de pamant

3.8. Fise ale diferitelor masurdtori si incercdri in situ (Conform Anexa K din NP0 74-2022)

Nu este cazul.

3.9. Date misurate privind nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Nivelul hidrostatic a fost interceptat astfel:

FO01 - la adancimea de -4.00m si -11.60m si s-a stabilizat la adincimea de -3.20m fata de cota forajului;

F02 - la adancimea de -8.00m i -11.00m si s-a stabilizat la adincimea de -2.80m fata de cota forajului.

3.10. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor straturi de pamant

Nu s-a impus realizarea unor incerciri de agresivitate ale apei subterane.

3.11. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de laborator

Lucrérile de laborator s-au efectuat in perioada 13.06.2024 - 19.06.2024.

3.12. Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercirile/analizele pamanturilor
si apei

Laborator geotehnic grad II: SC RC GEOPROIECT SRL cu autorizatia nr. 3653 din data 28.09.2020,

cu punctul de lucru in municipiul Iasi, stradela Voinesti, nr. 31, pentru efectuarea analizelor de laborator

fizico — mecanice — pe probele prelevate din forajele geotehnice.
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Fig. 18. Laborator geotehnic grad 1l
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4.  EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1.  Prezentarea releveelor sondajelor deschise

Nu este cazul.

4.2. Analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si de laborator

Incercarile de laborator utilizate pentru determinarea parametrilor geotehnici, sunt:

* Determinarea granulozititii:

o analiza granulometrica prin metoda cernerii;

0 analiza granulometrica prin metoda sedimentirii.

* Determinarea umidititii:

0 metoda cantaririlor succesive.

* Determinarea limitelor de plasticitate:

0 metoda cu cupa;

o metoda cilindrilor de pamant.

* Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea de compresiune tasare;

* Determinarea rezistentei la forfecare a pamanturilor prin forfecare directa.

Pe baza rezultatelor experimentale prezentate in buletinele de incercare s-a constatat faptul ca
pamanturile se inscriu ca natura in coloana litologica observati la forare.

In conformitate cu Indicatorul de norme de deviz pentru lucrdri de terasamente TS/1-93, dupa
caracteristicile coezive si comportarea la sipat terenul se incadreaza in categoria mijlociu pentru sapatura
manuala, respectiv clasa I in cazul excavatiei mecanizate

Tabel nr. 3. Incadrarea terenului in indicatorul de norme de deviz pentru lucrari de terasamente

rt, | Denumirea piméntului  Mamnall oo it
e, o " o e N T SR AL | T TR ) [P D T | e b | ST kg | [ _k | L e
1 | Argila nisipoasa (lut) 5 Tare I 11l 1800-2000
2 Argila in genere 27 Fgra':e 1 1 1800-2000 24-30

4.3. Intocmirea unor sectiuni/profiluri geologice, litologice, geotehnice

Nu este cazul.

4.4. Prezentarea tabelard si grafica ale parametrilor geotehnici

Informatiile detaliate cu privire la parametrii geotehnici se regasesc in fisele de foraj.

4.5. Stabilitatea generald si locald a terenului pe amplasament

La momentul vizitei pe teren nu au fost identificate forme distructive ce ar putea conduce la dezvoltarea

unor alunecéri de teren care sa afecteze amplasamentul.
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Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice (beciuri.

hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora impreuna cu proiectantii de
specialitate.
4.6. Incadrarea straturilor geotehnice din punct de vedere al conditiilor de teren

Conditiile de teren: In urma analizei terenului din amplasament, se poate concluziona ca pamantul de

fundare constituit din pdmanturi coezive, este un teren bun-mediu (CF NP 074-2022);
Apa subterani: Nivelul hidrostatic a fost interceptat astfel:
FO1 - la adancimea de -4.00m si -11.60m si s-a stabilizat la addncimea de -3.20m fata de cota forajului:
F02 - la adancimea de -8.00m si -11.00m si s-a stabilizat la addncimea de -2.80m fata de cota forajului.
Vecinatati: Este necesar ca in functie de adancimea sapaturilor si distanta acestora fatd de constructiile
existente s se realizeze calcule privind zona de influenta fata de acestea.
Amplasamentul are stabilitatea asiguratd in contextul actual, iar lucririle ce se vor proiecta vor fi
analizate din punct de vedere al stabilitatii in urmatoarele faze de proiectare.
4.7.  Recomanddri cu caracter orientativ cu privire la adéncimi si solufii de fundare
Sistemului de fundare proiectat va tine seama de mai multi factori, printre care cei mai importanti sunt:
caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare in functie de tipul structurii, de nivelul
de risc acceptat si de costuri.
Pentru proiectarea geotehnica se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupi caz, cu eratele,
amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004 si dupa caz. cu eratele,
amendamentele §i anexele nationale asociate, NP 074/2022, NP 122/2010, NP 125/2010, NP 123/2022
si NP 112/2014.
in conformitate cu standardul SR EN 1990:2002, se utilizeaza doua tipuri de stari limita:

- SLU - Stari limita ultime;

- SLE - Stéri limita de exploatare (serviciu).
Starile limitd ultime sunt cele care au in vedere siguranta oamenilor si a constructiilor si sunt asociate cu
prabusirea sau alte forme similare de cedare structurali.
Sarile limitd de exploatare (serviciu) sunt cele care au in vedere exploatarea normali si confortul
oamenilor, corespunzand stadiilor dincolo de care inceteaza a mai fi indeplinite cerintele puse de
exploatarea constructiei in ansamblu sau a unei parti din constructie. SR EN 1997-1 deosebeste cinci
tipuri diferite de stari limita ultime pentru care se folosesc denumirile prescurtate date in SR EN 1990:
¢ pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, in care rezistentele

materialelor structurii si ale terenului nu aduc o contributie importanta la asigurarea rezistentei

(EQU);
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¢ cedarea interna sau deformatia excesiva a structurii sau elementelor de structura. cum sunt de exemplu

talpile de fundatii, pilotii sau peretii de subsol, in care rezistenta materialelor contribuie semnificativ
la asigurarea rezistentei (STR):

¢ cedarea sau deformatia excesivi a terenului, in care rezistenta pamanturilor sau a rocilor contribuie
in mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEQ);

e pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocata de subpresiunea apei (presiunea arhimedici)
sau de alte actiuni verticale (UPL);

e cedarea hidraulicd a terenului, eroziunea interna si eroziunea regresivd, sub efectul gradientilor
hidraulici (HYD).

o Lucrdri de infrastructurd pentru_constructii noi - poduri, structuri din beton si amenajiri

adiacente - Sistem de fundatii directe cu respectarea urmitoarelor prevederi:

- Sevarespecta depasirea adancimii maxime de inghet cu cel putin 20.0cm.

- Stratul suport in vederea fundarii directe (daca vor fi indeplinite cumulativ toate conditiile minime
constructive) va fi reprezentat de stratul de:

e FOI - Argila si argild nisipoasd, maronie si cenusie, cu filme nisipoase ruginii si lentile
centimetrice de nisip, cu rare concrefiuni calcaroase, cu plasticitate mare, plastic vartoasa, cu
zone plastic consistente. — incepand de la adincimea de -2.00m fatd de cota inferioari a
talvegului amenajat.

© FO02 - Argila si argila nisipoasd, maronie si cenusie, cu filme nisipoase ruginii §i lentile
centimetrice de nisip, cu plasticitate mare, plastic vartoasd, cu zone plastic consistente. —
incepind de la adincimea de -2.00m fati de cota inferioari a talvegului amenajat.

- Se vor estima tasdrile totale si se vor compara cu tasarile admisibile pentru structura. In acest sens
este recomandat sé se realizeze modelari prin intermediul programelor de calcul;

- Pentru limitarea tasdrilor terenului sub incirciri, se recomandd realizarea unei compactari
suplimentare, controlate, la nivelul talpii de fundare pentru consumarea tasarilor suplimentare ce
pot surveni din greutatea fundatiilor si a incarcarilor date de constructie;

Stabilirea adancimii de fundare se va face tinind seama de urmatoarele criterii:

¢ Geotehnice, hidrogeologice si climatice:

adancimea la care apare un strat de pamant cu capacitate portanta adecvat:

- nivelul (nivelurile) apei (apelor) subterane si presiunea apei (apa cu nivel liber, apa sub presiune) in
corelare cu problemele care pot apare in timpul executiei sau in exploatare;

- miscari posibile ale terenului se reduceri ale rezistentei stratului portant provocate de curgerea apei,
de efectele climatice sau de lucrarile de executie;

- prezenta padmanturilor speciale;

- adancimea péna la care se pot produce degradari prin inghet;
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- adancimea de afuiere;

- prezenta de materiale solubile (carbonat de calciu, roci saline, etc.):

- efectele variatiilor de umiditate datorate unor perioade lungi de secetd urmate de perioade cu
precipitafii abundente asupra proprietatilor pamanturilor structural instabile din zonele cu climat
arid.

e Proiectul de arhitectura prin care se impune cota + 0,00.

e Vecinatati:

- efectele excavatiilor gi/sau a epuizmentelor generale asupra fundatiilor si cladirilor invecinate;

- excavatii ulterioare prevazute pentru utiliti{i sau alte constructii.

¢ Conditii speciale in exploatarea constructiei care pot influenta caracteristicile si comportarea
terenului de fundare (temperaturi excesive transmise la teren, etc.).

Pentru a se putea realiza fundatii directe este necesar a se indeplini cumulativ toate conditiile

previzute mai sus.

Sistemul de fundatii trebuie ales astfel incat si transmita la teren incarcarile constructiei, inclusiv cele

din actiuni seismice (dinamice), asigurand indeplinirea conditiilor privind verificarea terenului de

fundare la stari limita.

Toate solutiile de fundare vor fi justificate prin Proiect Geotehnic asa cum este previzut in NP 074 —
2022.

In urmitoarele faze de proicctare se vor estima tasirile totale prin calcul de tip SLS si se vor
compara cu tasirile admisibile pentru structuri, previzute in norma NP 112-2014 Anexa H. In
acest sens este recomandat si se realizeze modelari prin intermediul programelor de calcul.

Recomandirile privind solutiile minime de fundare nu sunt limitative, iar proiectantul de
specialitate care va intocmi proiectul de rezistentii poate utiliza si alte solutii tehnice agreate de

normele in vigoare, dar cu consultarea prealabili a inginerului geotehnician.

o Lucrdri de infrastructura pentru rampe de acces

- Vafi decopertat in totalitate solul vegetal si se va atesta natura terenului de fundare;

- Umpluturile se vor realiza in straturi, pe baza de proiect tehnic, cu pamant argilos, cu caracteristici
bune de compactare;

- Sevor realiza verificari ale compactarii pe straturi iar calitatea terenului de umplutura va fi stabilita
prin incercari de laborator de tip Proctor (si teste asociate);

- Pantele transversale ale rampelor de acces vor fi incadrate in normele in vigoare, functie de natura

umpluturii compactate si inaltimea acestora;
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- Funtie de indltimea rampelor de acces se vor realiza calcule de stabilitate pe termen lung si termen

scurt.
Recomandarile de mai sus sunt minime si au ca rezultat evitarea aparitiei tasarilor diferentiate la nivelul
rampelor de acces in raport cu fundatia din beton, datorita rigiditatilor diferite ale celor doud materiale.
4.8. Indicatie orientativd asupra necesitifii imbundtatirii/consoliddrii terenului

Cu privire la necesitatea imbundtitirii terenului de fundare:

Se va realiza daci nu se pot asigura cumulativ toate cerintele prevazute de normele in vigoare, privind
fundarea pe teren natural la addncimea minima de fundare.

In acest caz se va analiza varianta de imbuniititire a terenului de fundare prin intermediul unei
perne din material granular cu grosime de min. 80 cm.

Se va proceda la realizarea sapaturilor pana la cota de fundare (min. -2.00m fata de cota talvegului
amenajat) si apoi dispunerea unui strat de blocaj din piatra sparti cu granulatie mare, cu grosime de min.
50cm ce se va impana in totalitate n terenul natural.

Peste stratul de piatra sparta se va dispune un strat de inchidere de 30cm de balast compactat min. 95%
si mediu 98%.

Perna se va executa in baza unui proiect tehnic de specialitate.

Cu privire la necesitatea consolidirii terenului:

Necesitatea privind consolidarea terenului o va stabili proiectantul de specialitate, daca va fi cazul,
pentru rampele de acces, functie de inaltimea acestora si pantele transversale proiectate.

4.9.  Indicafie orientativi asupra necesitdtii prevederii unor lucrdri complementare, provizorii sau
definitive, referitoare la apa subterani

Nu este cazul.

4.10. Incadrarea finald a Iucrarii intr-o anumitd categorie geotehnicd sau a partilor din lucrare in
diferite categorii geotehnice

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074-2022.

Scopul acestei operatiuni este ca in urmatoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numarului de
investigatii geotehnice ce se vor efectua si aduci suficiente informatii pentru realizarea proiectului.
Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminara a unei
lucrari Intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se faci in mod uzual inainte de cercetarea terenului
de fundare. Aceasta incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare fazi a procesului de proiectare si de
executie. Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre
care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterani, iar pe de alta parte factorii legati de

structura si de vecinatétile acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmitorul:
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Tabel nr. 4. Incadrarea in categoria geotehnica

Factori avuti in 2 Incadrare in norme, legi si s
—— Categorii stanidarde Punctaj
Conditiile de teren Teren mediu Cf. NP 074-2022 3
Apasubterang | OV EPUZMENtE | o \p 094 202 Pet, AL 1.2. - b) 2
normale
Clasificarea
constructiei dupa Cf. NP 074-2022- Pct. A. 1.3. —¢)
categoria de R Cf.P 1002013 2
importanta
Vecinatati Féra riscuri Cf. NP 074-2022- Pct. A. 1.4. — a) 1
Zona seismici de ag =025 g Cf. NP 074-2022- Pet. A. 1.5. 3
calcul
TOTAL 12 puncte

Cu un punctaj total de 12 puncte, investitia se incadreaza in categoria geotehnica 2.

5. ELABORAREA MODELULUI TERENULUI, CONCLUZII SI RECOMANDARI
Gradul de detaliere al modelului terenului depinde de categoria geotehnicii, astfel:

Categoria geotehnici 1

Structura/stratificatia generala a terenului din amplasament, inclusive valori derivate sau masurate ale
parametrilor geotehnici pentru fiecare unitate componenta, conditii hidrogeologice generale.
Categoria geotehnici 2

Structura/stratificatia detaliatd a amplasamentului care sa evidentieze si eventualele conditii locale,
inclusiv valori derivate §i masurate ale parametrilor geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile
definitorii pentru natura si starea fiecarei unitati/orizont/strat, conditii hidrogeologice generale sau
detaliate (in functie de cerintele temei de investigare).

Categoria geotehnici 3

Structura/stratificatia generala si detaliata a amplasamentului care si evidentieze si eventualele conditii
locale si variabilitatea terenului din amplasament, inclusiv valori derivate si masurate ale parametrilor
geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile definitorii pentru natura si starea fiecarei
unitati/orizont/strat, conditii hidrogeologice generale sau detaliate (in functie de cerintele temei de
investigare).

5.1. Parametrii caracteristici ai terenului de fundare

Stabilirea parametrilor geotehnici caracteristice se realizeaza in concordanti cu conceptul starilor limita
si cu principiile cuprinse in standardul european SR EN 1997, partea 1 si partea 2, respectiv normativul
NP 122:2010.

Plecand de la valorile caracteristice pentru a obtine valorile de calcul a caracteristicii materialelor se
aplic asa zisa factorizare. Factorii partiali de material pot fi aplicati valorii caracteristice sau a rezistentei

materialului.
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In functie de tipul de analiza sau structur (element de infrastructura) si in scopul de a obtine un factor

e
e

de sigurantd corespunzator modelului de calcul adoptat, factorii partiali prevazuti in anexa A a SR EN
1997 — 1, vor fi pusi in practica prin intermediul abordarilor de calcul.

Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: A1 ”+” M1 ”+” R1
Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 ”+” M2 ”+” R1
Abordarea de calcul 3. Gruparea (A1+A2) ”+” M2 "+” R3

Parametru pamant Simbol | Set
Simbol Set NS———
Actiuni - ML) e
At A2 . -
Ungheal e frecare nleind’ i . 10 13% i
Fermanente Nelavorabie 135 10 Coenune slectvl (drenats) T - 0 T
— o . = 0 14
Fevorable | i 70 7.0 Cotnura nazeras I ©
Rerslenia ba comprenune cu Ooloimare "~ BET) 14
Vanabile Nefavorable 15 13 latecald Imerd
- o voumees * II it 10 |
T = t
Favcrab'e 0 0 L' Azesl COshCet oh WPk W a0

Abordarea de calcul 1: Gruparea 1: A1+M1+R1

Pentru calculul la starea limiti de serviciu (SLS) toti coeficientii partiali sunt considerati unitari
= 1.00.

Pentru calculul la starea limiti ultimi (SLU) coeficientii partiali se aplici asupra efectelor actiunii
(YE). A se vedea tabelul A3 din Anexa A - SR EN 1997-1; ‘
Abordarea de calcul 1: Gruparea 2: A1+M2+Rl1,

Abordarea de calcul 3: Gruparea (A1+A2)+M2+R3

Pentru calculul la starea limiti ultimi (SLU) coeficientii partiali se aplici asupra parametrilor
pimintului (yYM). A se vedea tabelul A4 din Anexa A - SR EN 1997-1.

Avind in vedere normele in vigoare cu privire la stabilirea valorilor de calcul a parametrilor
geotehnici, in etapele ulterioare de proiectare, proiectantul de specialitate va stabili valorile de
calcul plecind de la valorile caracteristice si aplicind coeficientii partiali de siguranti specifici
lucririi.

5.2.  Sdpaturile pentru fundatii — mdsuri tehnice menite si asigure comportarea normali a
infrastructurii constructiilor

La realizarea sépaturilor pentru fundatiile viitoarelor constructii de pe amplasament sunt recomandate a
se lua urmatoarele masuri:

* declivitatea maxima a taluzului stabil si fie de 2:3;

* programarea lucrdrilor de sipaturi exceptand perioadele de inghet sau / si de ploi;

* evacuarea partii superficiale de material de umpluturd pe adincimi rationale; in functie de cotele
reliefului (morfologia terenului viitoarei platforme) se va organiza scurgerea gravitationala a apelor din
precipitatii in afara zonei viitoarei constructii, operatiune care va trebui sa fie insotita de asigurarea unor
lucrari auxiliare simple (mici canale, rigole etc.) prin care sa se impiedice afluxul de ape in interiorul

sdpdturilor;
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¢ terenul de pe taluzuri §i de pe baza sapaturilor va trebui ferit de orice tulburiri (mecanice sau datorate

factorilor climatici); in cazul unor eventuale inmuieri insemnate. usciri excesive (exfolieri), remanieri
prin sapare, inghet, etc. ale materialului coeziv natural vor trebuie inlaturate pirtile afectate si inlocuite
cu material local (argila - argila prafoasa compactata chiar si cu beton slab:
* natura si starea terenului de la cota finala de fundare din sapaturi vor trebui examinate si avizate in
comun de cdtre proiectant, geotehnician, constructor si beneficiar, inainte de betonarea egalizarilor; in
cazuri de dubii majore se vor reanaliza conditiile de teren.
In cazul in care in urmatoarele faze de proiectare se stabileste o adancime mai mare de fundare, se
recomanda dispunerea unei structuri de sprijin la marginea sapaturii ce va avea rol de sprijinire a incintei
(asigurarea stabilitatii taluzului §i punerea in siguranta a vecinatatilor).
In urmatoarele faze de proiectare se vor intocmi analize de stabilitate a sapaturii in ipotezele mentionate
mai sus.
Sdpdturile addnci mai mari de 3.00m se vor incadra in NP 120 — 2014. In acest sens se va realiza
proiect de specialitate de proiectare geotehnica — continut cadrul cf. NP 120 - 2014.
In cazul sapaturilor adanci mai mari de 6.00m se va avea in vedere expertizarea amplasamentului la
cerinta tehnicd Af.
Toate lucrarile de sprijinire se vor instrumenta inclinometric si se vor monitoriza pe baza unui proiect
de urmadrire a comportarii in timp de tip UCT — special, respectiv proiect de monitorizare geotehnica
(inclinometric). Actiunea de monitorizare va fi incredintata firmelor de profil care sunt atestate de ISC
— Autorizatie Laborator Incerciiri in Constructii, profil GTF — Investigatii si incerciiri geotehnice.
Supraveghere geotehnici in situ prin aparaturi. Inclinometre, conform SR EN ISO 18674-3.
5.3.  Evaluarea capacitdfii portante pentru sisteme de fundare directi

- Proiectarea la starea limiti de exploatare - serviciu
Calculul la starea limita de exploatare se face, dupa caz, pentru actiunile sau combinatiile de actiuni din
gruparile caracteristica, cvasipermanenta si frecventa, definite conform CRO.
Verificarea la starea limitd de exploatare trebuie si urméreasca indeplinirea a doua conditii:
o) deplasirile sau deformatiile posibile, calculate, si fie mai mici decat valorile limitd admisibile

ale deplasdrilor fundatiilor si deformatiilor structurilor stabilite prin proiect;

o verificarea criteriului privind limitarea incarcarilor transmise la teren, Pef max < Py - pentru

fundatii incércate centric, iar pentru fundatii incércate excentric PSP P = -2PP,, Py S1 -4P,,;

Per. max €ste presiunea efectiva medie la baza fundatiei, calculatd pentru grupirile de actiuni (efecte ale
actiunilor) definite conform CR 0, dupa caz (caracteristica, frecventd, cvasipermanenta);
prieste presiunea plasticd, care reprezinta valoarea de calcul limité a presiunii pentru care in pamant apar

zone plastice de extindere limitata.
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In cazul calcului la starea limita de exploatare coeficientii partiali de rezistentd pentru parametrii

Calculele au fost realizate prin luarea in considerare a latimii talpii fundatiei B=1.0m.

Tabel nr. 6. Capacitatea portantd a terenului de fundare pentru fiecare foraj geotehnic

Adancime
—_— de
2 Adéincimea fundare Cota F‘oté
Foraje de fundare fata d Cota luci sistem Stratificati
geotehnice | fata de cota i o foraj - rutier Pl Per Taltivealls toren
forajului cota ; apd pod
talvegului
amenajat
[m] [IMN] | [rMN] | [fMN] | [kPa] [kPa]
Argila si argild nisipoasa, maronie
si cenusie, cu filme nisipoase
ruginii si lentile centimetrice de
FO1 4.70 2.00 +168.79 | +166.09 | +168.95 | 310 351 nisip, cu rare concretiuni
calcaroase, cu plasticitate mare,
plastic vartoasd, cu zone plastic
consistente.
Argila si argila nisipoasa, maronie
si cenugie, cu filme nisipoase
F02 475 200 | +169.06 | +166.31 | +169.21 | 317 | 362 | ruginiisi lentile centimetrice de
nisip, cu plasticitate mare, plastic
virtoasa, cu zone plastic
consistente.

*Adéancimea la care a fost calculata capacitatea portanti s-a raportat la cota forajului.

In functie de cota de pozare a fundatiei. in etapele ulterioare de proiectare, se vor recalcula capacitatile
portante functie de adincimea de fundare, calculata de la partea superioard a sistematizarii fundatiei
(cotd talveg sistematizat) pana la talpa de fundare.

5.4. Recomanddri constructive i de sistematizare a terenului

Se va asigura protectia elementelor de constructie impotriva infiltrarilor apelor in raport cu categoria de
umezire admisa, conform normativ C112/86.

- Elementele proiectate vor fi protejate si amenajate corespunzator pentru impiedicarea fenomenului
de afuiere prin antrenare hidrodimanica a particulelor fine constituente:

- Se va asigura racordarea podului cu rampele de acces astfel incét si nu existe zone de baltire a apei;
- Se vor lua mésuri de siguranta circulatiei, prin dispunere de parapete metalice;

- Realizarea racordarilor cu terasamentele prin intermediul sferturilor de con.

Pe toata durata executiei lucrarilor se vor avea in vedere asigurarea evacuirii apelor infiltrate in
groapa de fundatie prin epuismente. De asemenea dac este necesar se va realiza un sistem de deviere a
apei in zona fundatiilor prin executia unui batardou din elemente prefabricate metalice introduse in
pamant prin actiune dinamica.

Se recomanda ca dupa finalizarea obiectelor proiectate si fie avute in vedere masuri de combatere a

proceselor de eroziune a terenului prin masuri specifice (sistematizare pe verticala si orizontala).
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La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor obtinute cu ajutorul

acestora, au stat urmatoarele standarde si normative in vigoare:

I. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmatoarelor standarde:

Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi

STAS 1242/4-85

Teren de fundare. Principii generale de cercetare

STAS 1242/1-89

Teren de fundare. Cercetiri prin sondaje deschise

STAS 1242/3-88

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-1:2004

Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli
generale. Anexa nationala

SR EN 1997-1:2004/NB:2007

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-1:2004/AC:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului. Anexa nationali

SR EN 1997-2:2007/NB:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului

SR EN 1997-2:2007

Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului

SR EN 1997-2/AC:2010

Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice
pentru executie

SR EN 1SO 22475-1:2021

Investigatii i incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare
pentru firme si personal

SR CEN ISO/TS 22475-2:2009

Investigatii §i incercari geotehnice. Metode de prelevare si
mdsurari ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea
conformittii firmelor si personalului de citre o tertd parte

SR CEN ISO/TS 22475-3:2009

Cercetri i incercéri geotehnice. Incerciri pe teren. Partea
2: Incercare de penetrare dinamica

SR EN ISO 22476-2/2006

Cercetari si incercari geotehnice. Incerciri pe teren. Partea
2: incercare de penetrare standard

SR EN ISO 22476-3/2006

Investigare si incercéri geotehnice. incerciri de teren. Partea
12: Incercare mecanica de penetrare staticd cu con (CPTM)

SR EN ISO 22476-12/2009

Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-1:2018

Cercetéri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
paméanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

SR EN ISO 14688-2:2018

Cercetari §i incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

SR EN ISO
2:2018/C91:2007

14688-

Standard Guide for Using the Electronic Cone Penetrometer
for Environmental Site Characterization

ASTM Designation: D 6067-96
(Reapproved 2003)

2. Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmaitoarelor standarde:

Compozitia granulometrica

STAS 1913/5-85

Limite de plasticitate

STAS 1913/4-86

Determinarea densitatii pamanturilor

STAS 1913/3-76

Determinarea umidititii

STAS 1913/1-82

Determinarea compresibilitétii pimanturilor prin incercarea
in edometru

STAS 8942/1-89
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e Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umfldri si contractii mari.

¢ Eurocode 7 - Geotechnical design — Part 2 Design assisted
by laboratory testing

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a ficut in respectul urmétoarelor standarde si

¢ STAS 1913/12-88

e DD ENV 1997-2:2000

normative:
¢ NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA e NP 112-2014
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA
e Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi e NP 1252010

sensibile la umezire
¢ Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu
umflari si contractii mari
¢ Cod de proiectare seismicid - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru cladiri
¢ Geotehnica. Terminologie. Simboluri si unititi de masura |e STAS 3950-81
¢ __Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei | ¢ STAS 6054-77
¢ Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe

e NP 1262014

e P100-1/2013

paméanturi cu umflari si contractii mari (PUCM) * NEQOH =26
* Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei e SR 11100/1-2006
¢ __Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati e SR EN 1536/2015
o Normati\{ . privind documentatiile geotehnice pentru e NP 074/2022

constructii
¢ Geologie inginereasci—vol. e lon Bancila et. al., Ed. Teh.,1980
¢ Fundatii ¢ Anghel Stanciu, Ed. Teh., 2006
¢ _Eurocode 7 —Part 1: Geotechnical design — General rules |[e¢ DD ENV 1997-1:1995

e T.Lunne, P.K.Robertson and

1.J.M.Powell, Taylor & Francis, 1997

e Mutihac, V., lonesi, L., Ed. Teh.,
Bucuresti, 1974

e Harta geologica 1:200 000 e IGR

¢ Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice

¢ Geologia Romaniei

7. CONSIDERATII FINALE

Prezenta documentatie a fost intocmita la cererea Beneficiarului COMUNA TIBANA, JUDETUL
IAST in vederea stabilirii caracteristicilor geotehnice pentru obiectivul amplasat pe JUDETUL IASI,
COMUNA TIBANA. Prezentul document este valabil numai pentru amplasamentul aflat la adresa
mentionatd mai sus.

Avand in vedere caracteristicile speciale ale terenului de fundare din amplasament si conform
normativului NP 074-2022, daca se impune se va realiza monitorizarea geotehnica pe timpul executiei,
pe bazd de contract de asistentd tehnicd, prin care impreund cu proiectantii de specialitate sa se
stabileasca masurile ce se impun in caz de situatii particulare intalnite la nivelul terenului de fundare.
Documentatia, in special idei, principii si interpretarea datelor, este proprietatea intelectuala a societatii
SC RC GEOPROIECT SRL si nu poate fi folositd, transmisi sau reprodusa, total sau partial, fara
acceptul prealabil in scris al conducerii SC RC GEOPROIECT SRL.
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Aceasta a fogt mtocmlta pentru COMUNA TIBANA, JUDETUL IASI si poate fi utilizata in scopul

1 fie uzbamsm pentru amplasamentul mentionat la adresa de mai sus.

lntocmlt
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